VE CAC TINH NANG CO LY CUA VAT LIEU DUNG CHO KET CAU BE TONG
COT THEP TRONG MOT SO TIEU CHUAN HIEN HANH

ThsS. LE TRUNG PHONG
Tong cong ty Xay dwng sO 1 Ha Noi

1. Mé dau

Tinh nang co ly clia bé téng cbt thép (BTCT) phu thudc vao céac loai vat liéu thanh phan ciu thanh
nén két ciu. Dbi véi BTCT thi thanh phan chd yéu cha né gém bé tdng va cbt thép. Cot thép phu
thudc vao cac thanh phan héa hoc va ham lwong sat. Bé tdng phu thudc vao cac cét lieu cu thanh
gbm: cat, séi (da), nwdc, ximang,... Trong bai bao nay, tac gid néu ra cac yéu cau cia EN 1992-1-
1:2004 [1] va TCXDVN 356:2005 [2], tv d6 dwa ra cac khuyén nghi cho cac nha thiét ké trong qua
trinh tinh toan cdng trinh chiu ddng dat theo TCXDVN 375:2006 [3]. Ngoai ra tac gia cé nghién cliru
vé céac loai thép va cac nha san xuét thép hién hanh ciing nhw méc dd ap dung cac tiéu chuan twong
ng.
2. Bétdng
2.1. Quy dinh ctia EN 1992-1-1:2004 [1]
2.1.1. Cwong dd cta bé tdong

Theo Tiéu chuadn Chau Au EN 1992-1-1:2004 [1] cwdng dd chiu nén cua bé tdng dwoc biéu thi
bang cép do bén cla bé tdng. Cap dd bén dwoc dwa trén cwdng do dac treng f, cda mau tru hoac
méu khéi vudng f, ... & 28 ngay tudi véi gia tri Ion nhat la C90/105. Cudng d6 dac trwng f,, va cac
dac trweng co hoc chinh cla ching dwgc néu trong bang 1.
a. Cwong do chju nén

- Cuwdng d6 chiu nén dac trwng clia bé tong dwoc xac dinh theo cdng thirc sau:

fu (1) = f,, (t)-8(MPa)vei 3<t<28 ngay (1)
f ()= f, voi t>28 ngay (2)
Véi t <3 ngay, can cé nhivrng s6 liéu chinh xac riéng dwa trén cac thi nghiém.

me (t) = ﬂCC (t) me (3)
f., - cudng do chiu nén trung binh & ngay thw 28 cla bé téng, lay theo bang 1;

B.. (t) - hé s6 phu thudc tudi t cta bé tong,

Bu(t) = ) @

t - tudi cha bé téng, tinh theo ngay;
S - hé sb phu thudc loai xi mang st dung, s=0,2-0,38.
- Cwdng dO chiu nén tinh toan cua bé tong tinh nhw sau:

fCd = CC—ka (5)
Ve
7. - hé sb an toan ddi v&i bé tong, phu thudc td hop tai trong, 1ay theo bang 2;
a,. - hé sb ké dén nhirng tac dong lau dai dén sirc bén nén va cac tac dong bét loi cla céac tai
trong tac dung. Gia tri ctia ¢, dao dong twr 0,8 - 1,0 tuy theo qui dinh cla tirng nwdc (cac thanh vién
st dung Eurocode). C6 thé lay «, =1,0.



Bang 1. Céac dic trung do bén va bién dang cta bé téng

fo (MPa) | 12 | 16 [ 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45| 50 | 55 | 60 | 70 | 80 | 90
fuce (MPa) |15 |20 |25 30 |37 | 45 |50 | 55| 60 | 67 | 75 | 85 | 95 | 105
fom (MPa) | 20 | 24 | 28 | 33 | 38 | 43 |48 |53 | 58 | 63 | 68 | 78 | 88 | 98
f e (MPa) | 1,6 | 1,9 (22|26 (29| 32 |35|38| 41 | 42 |44 46 | 48|50
fuoos (MPa) |1,1[1,3(15/18[20 22 |25[27|29 |30 31|32 34|35
fuoss (MPa) |20[25(2933[38 42 |46|49|53 |55 57|60 63|66
E.. (GPa) | 27 | 29 [ 30 | 31 |33 | 34 |35 |36 | 37 | 38 |39 | 41 | 42 | 44
£y (0,1%) | 1,8 | 1,9 (2,0 |21 |22|225|23|24|245| 25 (26| 27 | 28|28
E et (0,1%) 3,5 32 (30| 28 |28]28
Eey (0,1%) 2,0 22 (23| 24 |25]26
Eeur (0,1%) 3,5 31 (29|27 |26]26
n 2,0 1,75|1,6 [ 1,45 1,4 1,4
£ (0,1%) 1,75 1,8 |19 20 |22]23
Eeu (0,1%) 3,5 31 (29|27 |26]26

Bang 2. Cac hé sé riéng cho vét liéu déi véi trang théi giéi han d6 bén

Cac tinh huéng | Bétong L1 on 2
thiét ké y, | Cotther 7
Lau dai va tam thoi 1,5 1,15
Dac biét 1,2 1,0

b. Cwong dé chju kéo

- Cwong dbé chiu kéo khi ubn cla bé tong dwoc xac dinh nhw sau:

h
fctm,ﬂ = max{(lﬁ - mj fctm ; fctm} (6)

h - chiéu cao toan bo cda ciu kién, mm;

fm- cwong do trung binh khi chiu kéo doc truc, l4y theo bang 1.

- Cwdng dd chiu kéo cla bé téng & tudi t phu thudc nhiéu vao cac diéu kién bao dwdng, siy kho
cling nhu kich thwéc clia ciu kién.

fom () = [ﬁCc (t)]a fem (7)

B (t) 14y theo cong thirc (4) vaa =1 véi t <28 ngay va a = 2/3 véi t > 28 ngay.
Giatricoa f, lay theo bang 1.

- Cwong do chiu kéo tinh toan f, dwoc xac dinh nhw sau: f, = (act.fmkovog))/}/c (8)
Trong dé:

a,, - tuy theo qui dinh clia tieng nwéc, c6 thé dung o, =1.0;

fu 005 - 14y theo bang 1;

7. - lay theo bang 2.
2.1.2.Bién dang dan héi cia bé téng

- Médun dan héi E

Moédun dan hoi theo thoi gian E, (t) dugc tinh theo cong thic:



Ecm (t) = [wj ’ Ecm (9)

om
E.,- modun dan hoi cta bé tong & 28 ngay tudi, cac ky hiéu khac giébng nhw d& néu & trén.
- Hé s6 Poatxéng:
Hé s Poatxdéng bang 0,2 dbi véi bé tong khdng nirt va bang 0 dbi véi bé téng co nit.
2.1.3. Quan hé (ng suét - bién dang cia bé tong
- Quan hé &ng suét - bién dang dé phan tich phi tuyén.

Quan hé gitra (ng suét o, va bién dang &, trén hinh 1 dwoc mo ta theo biéu thire sau:

2
O _ —kn —-n (10)
1:cm 1+ (k - 2)77
Trong dé:
77 = gc /gcl ;

&., bién dang tai ('ng suét Ion nhét, 1ay theo bang 1;
k =1,05E,, ><|ec1|/ fon Ty 18y theo bang 1.
Biéu thirc (10) ding khi 0 <|e,| <|é,|. trong d6 &

A

|a bién dang gi¢i han danh nghia.

cul

fcm

0,4 fom

€1 Eeu1 &
Hinh 1. Quan hé tng suét - bién dang dung cho phan tich két cau (0,4f,, dung dé xac dinh E_, 1a
gia trj gan dung)
- Quan hé &ng suét - bién dang khi thiét ké tiét dién ngang:

Dé thiét ké tiét dién ngang, quan hé (rng suét - bién dang nhw sau (xem hinh 2, bién dang khi nén
biéu dién bang gia tri dwong):

n
g
o, = f 1_[1— £ j voi 0<¢g, <¢g, (11)
802
o, =f, voi &,<e <s,, (12)
Trong dé:

n - sé md, theo bang 1;
&., - bién dang khi dat cwérng do 1on nhét, theo bang 1;
£y, - bién dang gi¢i han, theo bang 1.
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Hinh 2. Biéu dé Parabol - chi¥ nhét déi véi bé tdng chju nén

Ngoai ra, dé don gian héa bai toan tiéu chuan cho phép s dung quan hé &ng suét - bién dang
v&i cac gia tri £, va €3 (l4y theo bang 1) néu an toan hon so véi quan hé cho & (11) va (12) nhw
trén hinh 3.
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Hinh 3. Quan hé trng suét - bién dang theo hai dwdng thdng
2.1.4. Hiéu rng bb cta bé tong
Cudng do dac trwng va bién dang cla bé téng theo cac cong thirc sau:

fo.=fy [1,000+5,o%j voi o, <0,05f,, (13)

ck

va f, =f, [1,125+ 2,5?—2jv(yio-2 > 0,05f,, (14)

ck

2

‘. _ 1:ck,c

Trong d6: &,,, = &, : (15)
ck

—e,,+0222 (16)
ck

8cu2,c
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Hinh 4. Méi quan hé rng suét - bién dang déi véi bé téng bj bé
o,(=0,) latng suét nén ngang tinh toan & trang thai gi¢i han dé bén sinh ra do sw ngén can

bién dang, &, va &, lay theo bang 1.

2.2. Vét liéu bé téng dang str dung & Viét Nam hién nay theo TCXDVN 356:2005[2] “két cau bé
tdng va bé tong cot thép”

a. Cap dg ben cua bé tong ) . ) o .
Khi thiét ké két cau bé tdng va bé téng c6t thép can chi dinh chi tiéu chat lwgng vé cap dd bén

chiu nén B cua bé tong va cép dd bén chiu kéo B, .

b. Céc déc trung tiéu chuén va déc trung tinh toan cua bé tong B
Céac loai cwdng do tiéu chuan cla bé tong bao gom cwdng dd khi nén doc truc mau lang tru

(cwong do lang tru) R, va cwong do khi kéo doc truc R, .
Cac cudng do tinh toan cua bé téng khi tinh to4n theo céac trang thai gi¢i han thi nhét R,.
R

tiéu chuan chia cho hé sb dé tin cay cla bé téng twong rng khi nén Yue Va khi kéo y, . Cac gia

R, va theo cac trang thai gi¢i han the hai R, ., R, . dwoc xac dinh bang cach lay cwdong do
tri cia hé sé y,, va y,, cta mot sé loai bé tong cho trong bang 3.

Cwong do tiéu chuén cta bé tong khi nén doc truc Ry, tly theo cap do bén chiu nén cta bé tong
cho trong bang 4.

Bang 3. Hé s d6 tin cdy cda mét sé loai bé tong khi nén y,. va kéo y,,

Gia tri y,, va y,, khitinh toan két cau theo trang thai gioi
han
A Th& nhat L
Loai bé téng - : Ther hai ¥y, ,
Y ¥ng voi cap do bén cha bé y
N bt
Ve tong
Chiu nén Chiu kéo
Bé tong nang, bé téng hat nha, bé tdéng tw
0 ON9 hang, be Tong et e, 28 1ong 13 15 13 1,0
rng suat, bé téng nhe, bé tdng rong
Bé tong tb ong 1,5 2,3 - 1,0

Cuwdng do tiéu chuan cha bé téng khi kéo doc truc R,,, dwoc cho trong bang 4.
Bang 4. Céc cuong do tiéu chudn cda bé tong nang R,,, Ry, va cwong dé tinh toan

R MPa

Cap db bén chiu nén clia bé tong
B12,5 B15 B20 B25 B30 B35 B40 B45 B50 B55 B60

Ry Roser | 95 | 13,0 | 150 | 185 | 22,0 | 255 | 29,0 | 32,0 | 36,0 | 39,5 | 430

khi tinh theo cac trang thai gici han thir hai R, o, Ry .

Trang thai




Cap db bén chiu nén clia bé tong
B12,5 B15 B20 B25 B30 B35 B40 B45 B50 B55 B60

Ryn Rpcer | 10 | 1,15 | 1,40 | 1,60 | 1,80 | 1,95 | 2,10 | 2,20 | 2,30 | 2,40 | 2,50

Trang thai

Cac cwong do tinh toan caa bé tong R,, R,,, R Ry (d&1am tron) tiy thugc vao cap dé bén
chiu nén va kéo doc truc cha bé téng cho trong bang 5 khi tinh theo céc trang thai giéi han th& nhét
va bang 4 khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han th& hai.

b,ser *

Bang 5. Cac cwong do tinh toan cua bé tong R,, R, khi tinh theo cac trang thai gi6i han thi nhét,

MPa
Trang Cép dd bén chju nén cla bé téng
thai B12,5 B15 B20 B25 B30 B35 B40 B45 B50 B55 B60
Rb 7,5 8,5 11,5 | 145 | 17,0 | 19,5 | 22,0 | 25,0 | 27,5 | 30,0 | 33,0
Rbt 0,66 0,75 |1 0,9 | 1,05 1,20 | 1,30 | 1,40 | 1,45 | 1,55 | 1,60 | 1,65

c. Bién dang dan héi cda bé téng
Khi chiu nén mdédun dan héi ban dau cta bé tong E, dwoc dinh nghia theo biéu thirc sau:
o
E, =—>=tga, (17)
€p
a, - goc lap badi tiép tuyén tai gbc cta biéu dd6 o — & voitruc ¢ (hinh 5). Gia tri cia E, phu thudc
cép do bén va loai bé tdng cho trong bang 6.
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Hinh 5. Quan hé (rng suét bién dang cta bé téng

Hé sb n& ngang (hé sb Poatxdng) cla bé tong g, lay bang 0,2. Médun chéng cét ctia bé tong
G, =0,4E,.
Bang 6. Médun dan héi cia bé tdng ndng & diéu kién déng cteng tw nhién
Cap d6 bén chju nén ctia bé tdng
B12,5 | B15 | B20 | B25 B30 B35 B40 | B45 B50 B55 B60
E, x10°° 21 23 27 30 32,5 34,5 36 37,5 39 39,5 40

2.3. So sadnh cdc dédc trweng co hoc cua bé tdong theo hai tiéu chuan EN 1992-1-1:2004 [1] va
TCXDVN 356:2005 [2]
- Tiéu chuadn EN 1992-1-1:2004[1] phan loai bé téng dwa trén cwdng dd va coé cac qui dinh cu thé
vé bién dang cwc han cho tirng cép bé téng. Tiéu chudn TCXDVN 356:2005[2] phan loai bé tong dwa
trén cuwong d6 1a cha yéu, khong cé cac quy dinh cu thé vé bién dang cwc han. Ngoai ra, EN 1992-1-



1:2004[1] con dwa ra cach thirc xac dinh bién dang cla bé tdng cho trwdng hop bé tdng bi bé (c6 cbt
dai).

Tiéu chuadn Chau Au EN 1992-1-1 phan biét cwérng do tinh toan cua bé téng theo hai truérng hop
binh thwéng va trwdng hop chiu tai trong ddc biét phu thudc hé sé Y. theo bang 2. Con TCXDVN
356:2005[2] qui dinh mét loai cwdng d6 tinh toan clia bé tdng nhwng trong nhitng trwérng hop cu thé
nhw d&c tinh cla tai trong tac dung, diéu kién va giai doan lam viéc cda két cAu, ma khi thiét ké cac
gia tri tinh toan cla cwéng dd dwoc gidam xubng hoadc tang 1én bang cach nhan véi cac hé sé diéu
kién lam viéc cla bé tdng.

Ca hai tiéu chuan EN 1992-1-1:2004[1] va TCXDVN 356:2005[2] d&u qui dinh tudi cta bé tong dé
xac dinh cip d6 bén chiju nén va chju kéo doc truc phai cén c vao thdi gian thwc té&. Tuy nhién chi
EN 1992-1-1:2004[1] |4 dwa ra cac céng thirc xac dinh cwéng d6 theo tudi cu thé con TCXDVN
356:2005[2] thi khdng dwa ra chi dan tinh toan nao cho van dé nay.

- M6 dun dan hdi: so sanh cac gia tri cAp do bén bé tong twong dwong rng véi gia tri mé dun dan
hdi trong cac bang 1 va bang 5 ta thiy céac gia tri nay gan twong dwong nhau trong cé hai tiéu chuan
EN 1992-1-1:2004[1] va TCXDVN 356:2005[2]. Hé sb Poatxéng la nhw nhau cho ca hai tiéu chuan.

3. C6t thép
3.1 Quy dinh cta EN 1992-1-1:2004[1]
3.1.1. Céc déc trung cua cét thép
Cbt thép sir dung cho céc két cu bé téng cbt thép cé cac dic trwng sau:
- Cuong do chay déo f, hodc fy,;
- Cuong d6 chay déo thyc té Ion nhat f,
- Cwong d6 chiu kéo f,;
- Tinh déo &, va (ft/fy)k;
- Cac dac trweng bam dinh 'R
- Kich thwéc va sai s cla tiét dién;
- D3 bén mai;
- Tinh han;
- Cwdng d6 chiu cét va cuong dd mbi han dbi véi ludi thép han va dam kiéu gian.

Céc tinh chét cla cbt thép sir dung dwoc cho trong bang 7.

Cwong dé chay déo

Cudng d6 chay déo fyk (hodc ng suét tai bién dang con dw 0,2%, fO,Zk) va cuwdong dé chiu kéo
f, dwoc xac dinh 1an lwot bang gia tri dac trwng cda luc tai thoi diém chay déo va lwc dac trwng Ion
nhat (theo hwéng kéo doc truc) trén dién tich danh nghia cia tiét dién.

Bang 7. CAc tinh chét cda cét thép

Hinh thtrc sdn pham Thanh thép va cudn thép Lu¢i thép
Loai A | B | C A | B | C
Cuong d6 chay déo dac trung f, ) )
400 dén 600 400 dén 600
hoac fj,, (MPa)
. >115 >115
Gia tri nho nhat k = (f, /f >105 | >108 ’ >105 | >108 ’
( t/ y)k <135 <135

Bién dang dac trwng khi lwc 16'n nhat,

£ (%) >25 | 250 | 275 | 225 | 250 | 275

Céc déc trung déo



Cét thép phai c6 du tinh déo va dd gian dai &, , trong do tinh déo dwoc xac dinh bai ty s6 cua
cwong dé chiu kéo va cwdng dé chay déo (ft/ fy)k (xem bang 7).
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Hinh 6. Biéu dé trng suét bién dang cia cét thép dién hinh
3.1.2.Biéu db (rng suét - bién dang dung trong thiét ké
Khi thiét ké dung biéu dé (rng suat - bién dang cho & hinh 7.
a. Nhanh nghiéng & trén c6 gi¢i han bién dang €, va ng suét I6n nhét k f,, /v, tai ¢, , trong do
k = (ft/ fyk();
b. Bbi v&i nhanh trén nam ngang, khéng can phai kiém tra bién dang gi¢i han.
&g =09¢, . Cac giatri (ft/ fyk) cho trong bang 7. Médun dan héi E, lay bang 200GPa.

S

kfyk T — === kfyk
———————— kfyk/"{s

foo | "

T
LIV /yS 1 -
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Ly tudng hod
Thidt k0

fyd /Eg

Hinh 7. Biéu dé (ng suét - bién dang ly tuéng héa va biéu dé dung cho thiét ké dbi véi cét thép (kéo va nén)

3.2. Véat liéu cét thép dang str dung & Viét Nam
3.2.1.TCXDVN 356:2005[2] “Két cau bé tdng va bé tdng cét thép”

Dbi v&i cac loai thép san xuét phai tuan theo cac yéu cau ky thuat cla tiéu chuan twong (rng va céac
chi tiéu ky thuat chinh nhw sau:

- Thanh phan hoa hoc va phwong phap ché tao;

- CAc chi tiéu vé cuong do: gidi han chay, gi¢i han bén va hé sé bién déng;

- Médun dan héi, do gian dai cwc han, d6 déo;

- Kha nang han duworc;

- V&i két cu chju nhiét d6 cao hodc thap can biét sy thay déi tinh chat co hoc khi tdng giam
nhiét do;

- Gi%i han mai.

Biéu d6 (rng suét bién dang nhw sau:
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Hinh 8. Biéu dé6 o — & cua cét thép
Céc dac trrng tiéu chuan va dac trwng tinh toan cla cbt thép:
Cuwong d6 tiéu chuan cta cbét thép Ry, nhw sau:
Ry, =0, (1-Sv) (18)

Vi 0';," - gia tri trung binh cua gi¢i han chay khi thi nghiém moét sé mau;

L -hé sbé bién dong (v =0,05+0,08);

S =1,64 rng v&i xac suat ddm bao 95%.
Cwong do tieu chudn R, ctia mot sé loai thép thanh cho trong bang 8.

Bang 8. Cuwong do chju kéo tiéu chuan R,, va cwong do chju kéo tinh toan cua thép thanh

theo cac trang thai gi6i han the hai R, ., (MPa)
Nhém thép thanh Giatri R, va R, MPa
Cl, A-l 235
Cll, A-ll 295
Clll, A-11I 390
Clv, A-lvV 590
A-V 788
A-VI 980
AT-VII 1175

Cwong do chiu kéo tinh toan R, cua cbt thép khi tinh toan theo céc trang thai gi¢i han thir nhét va

R
th&r hai dwoc xac dinh theo céng thirc: R, = —n (19)

Vs
Trong do: y, - hé sb dd tin cay cla cbt thép, Iay theo bang 9.

Bang 9. Hé s6 d6 tin cdy cda cét thép

Gia tri y khi tinh toan két céu theo cac trang thai gidi
Nhom thép thanh han
Th& nhat Thd hai
Cl, A-1, CII, A-ll 1,05 1,00
ClllI, A-1ll c6 dwong kinh, 6+8 1,10 1,00
mm 10 =+ 40 1,07 1,00
ClV, A-1V, A-V 1,15 1,00
A-VI, AT-VII 1,2 1,00




Bang 10. Cuong do chiu kéo tinh toén cua cét thép khi tinh toén theo céc trang thai giGi han thir nhat

Cuong d6 chiu kéo tinh toan, MPa
Nhém thép thanh Cét thép doc R, Cc")t. théip ng,ang. fcét thép
dai, cbt thép xién) R, |

Cl, A-l 225 175
Cll, A-ll 280 225
A-1ll c6 duwdng kinh, mm 6-+8 355 285*
Clll, A-1ll c6 dwong kinh, 10 + 40 365 290*
mm
ClV, A-IV 510 405
A-V 680 545
A-VI 815 650
AT-VII 980 785
* Trong khung thép han, déi véi cbt thép dai dung thép nhém CllI, A-lll ¢é6 dwérng kinh nhé hon 1/3
dwdrng kinh cét thép doc thi gia tri st =255MPa.

Moédun dan hoi cia cbt thép E, dwoc lay bang do dbéc cta doan OA trén biéu do6 o —& (hinh 8).
Bang 11. Médun dan héi cua mét sé loai cét thép

Nhém cét thép E..10™, MPa
CI, A-l, CII, A-ll 21
CIll, A-IlI 20
CIV, A-IV, A-V va A-VII 19

3.2.2 So sanh céc tinh ndng co Iy cda cét thép theo hai tiéu chudn EN 1992-1-1:2004[1] va TCXDVN
356:2005[2]
Tiéu chuadn EN 1992-1-1:2004[1] phan loai cét thép dwa trén cwdng dd va bién dang cuwc han.
Con tiéu chudn TCXDVN 356:2005[2] phan loai cbt thép dwa trén cwdng dd 1a chi yéu, cac dic treng
vé bién dang chwa dwoc dé cap toi.

Vi EN 1992-1-1:2004[1] qui dinh cwéng dd chdy déo cla cbt thép yéu cau nam trong khoang
f, =400 dén 600MPa, nén khi thiét ké bang tiéu chuan Chau Au trong diéu kién Viét Nam chi c6
thé st dung céc loai thép nhém ClII, A-lll, CIV va A-IV dé tinh toan, tuy nhién van phai bé sung céac
théng sbé vé bién dang cho nhirng loai thép nay dé dam béo sw phu hop ca vé mét bién dang. Trong
trwdng hop s dung cac loai thép cé cwdng dd thap hon nhuw A-l, Cl, A-ll, Cll néu ap dung vao EN
1992-1-1:2004[1] thi can c6 cac nghién ctru riéng.

Mot diém khac biét nira vé vat liéu cbt thép gitra hai tiéu chuan do 1a hé sé rieng y, dé xac dinh
cwong do tinh toan. Theo EN 1992-1-1:2004[1], twong tw nhw dbi véi véi bé tdng hé sé riéng cho cbt
thép ciing chia lam hai trwéng hop cho cac tinh hubng thiét ké binh thwdng va tinh hubng chiu tai
trong d&c biét. Con tiéu chuan Viét Nam phan loai ¥ theo trang thai gi¢i han tinh toan, ngoai ra con
c6 cac trwdng hop cho cbt thép chiu lwc cét, két ciu chiu tai trong 1ap va loai bé téng st dung.

So sanh ta thay rdng moédun dan héi cta cét thép gitra hai tiéu chuén vé co ban la giébng nhau.
3.2.3.Céc loai vat liéu thép dang dwoc st dung phé bién trén thj trirdng Viét Nam hién nay

Céc théng sbé dac trwng vé vat liéu thép cha nha san xuét thdng tin dén khac hang dwoc théng ké
trong bang 12. Theo d6 cac nha san xuét cét thép bé tdbng déu néu ra cac yéu ciu vé dac tinh ky
thuat theo céc tiéu chudn qui dinh. Tuy nhién cac nha san xuét phu thudéc vao cdng nghé sén cé va
kha nang cGia nha may ma ho c6 thé dap wng dwoc mot sé tiéu chuén trong nwéc va quéc té.



Bang 12. Cac nha sén xuét thép cét bé téng phd bién va céac tiéu chudn san xuét ép dung

S6 nha Pac trwng co ly
san xuét . . .
] ] Nha san Tiéu chuan ap ) ; Gi&i han . .
dap ng ; Mac thép . Gi&i han b6 dén dai twong
. xuat dung chay X 2 .
tiéu 2 bén (N/mm°®) doi (%)
N (N/mm?)
chuan
SWRM 6
SWRM 8
SWRM
10
SWRM
Viét - Han, 12
4 Hoa Phat, JIS G3505-1996 SWRM
Nam Do, (Nhat Ban) 15
Van Loi SWRM
17
SWRM
20
SWRM
22
. 20 min (D<25)
SR 235 235 min 380-520 .
24(22*) min (D>25)
. 18 min (D<25)
SR 295 295 min 440-600 .
., 20(19*) min (D>25)
Viét Y, Hoa .
. . 16 min (D<25)
Phat, Viét SD 295A 295 min 440-600 .
. 18(17*) min (D>25)
Han(*), Nam | JIS G3112-1987 -
. . . 16 min (D<25)
6 bé, Van Loi, (2004*) SD 295B 295-390 440 min .
a1 JU 18(17*) min (D>25)
Viét Uc, (Nhat Ban)
. . 18 min (D<25)
Théi SD 345 345-440 490 min .
" 20(19*) min (D>25)
Nguyén
. 16 min (D<25)
SD 390 390-510 560 min .
18(17*) min (D>25)
. 12 min (D<25)
SD 490 490-625 620 min )
14(13*) min (D>25)
Viét Y, Hoa Cl 240 min | 380 min 25 min
Phat, Viét Cll 300 min | 500 min 19 min
Han, Nam i i i
; s v Lo TCVN 1651-1985 Clll 400 min | 600 min 14 min
O, Van Lo, . i i
e (Viét Nam) 900 min 6 min
Viét Uc,
.. Clv 600 min
Thai
Nguyén
i RB 300 300 min 330 min 16 min
Viét Y, Hoa ) . .
] RB 400 400 min 440 min 14 min
Phat, Viét TCVN 6285-1997 - - -
4 . " N RB 500 500 min 550 min 14 min
Han, Viét (Viét Nam)
Uc RB 400W | 400 min 440 min 14 min
RB 500W | 500 min 550 min 14 min
4 Viét Y, Hoa BS 4449: 1997 (Rm/Re)min | 22 min

~. oA
Sl 20U

oEn H
ZOU T




=1.15
Phat, Viét Gr 460A 460 min | (Rm/Re)min | 12 min
Han, Viét (Anh Québc) =1.05
Uc . (Rm/Re)min | 14 min
Gr 460B 460 min
=1.08
Hoa Phat, . . D10: 11 min
) ASTM Grade 40 300 min 500 min .
Viét Han, D13,16,19:12min
. A615/A615M-
5 Nam D6, D10,13,16,19:9min
) 96a(06A)(01A)
Van Loi, N Grade 60 420 min 620 min D22,25: 8min
. (Hoa Ky) )
Viét Uc D29,32:7min
. . D10: 11 min
Mac 40 280 min 420 min .
D13,16,19: 12 min
D10,13,16,19:9min
N ASTM . . D22,25: 8min
Thai Mac 60 420 min 620 min
1 R A615/A615M-04b D29,32,36,43,57:7m
Nguyén . .
(Hoa Ky) in
D19,22,25: 7 min
Mac 75 520 min 690 min D29,32,36,43,57:6m
in

3.2.4. Két luan

- Xét cac quy dinh ctia EN 1998-1:2004[1] vé tinh nang cac loai thép c6 thé sir dung cho cac két
céu khang chan, kién nghi cac loai cbt thép chiu lwc si¢ dung cho cac cdng trinh dwoc thiét ké khang
chan theo tiéu chuan Viét Nam la loai cbt thép RB 400 va RB 500 twong dwong nhw cét thép FeE
400 va FeE 500 cta Phap hodac loai cbt thép C—Il va C-lll (hodc céac loai cbt thép khac twong dwong
nhap ngoai A-ll va A-lIl);

- D6 thi trng suét — bién dang dung trong tinh toan cua cac loai cbt thép RB 400 va RB 500 (ciing
nhw C-ll va C-lll) sé c6 dang twong tw nhw cla loai cbt thép FeE 400 va FeE 500 cla Phap (xem
hinh 6);

- Cwérng d6 tinh toan cla céac loai cbt thép RB 400 va RB 500 déu thap hon so véi cbt thép FeE 400
va FeE 500 cha Phap va theo quy dinh cta EN 1998-1. Kién nghi trong thiét ké khang chan & Viét Nam
nén wu tién st dung cbt thép RB 400 (C-lII) la cbt doc chiu lwc.
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